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Cel Umozliwienie dokonywania oceny jako$ci radioterapii w codziennej praktyce, za
pomoca programowych narzedzi do analizy obrazoéw symulacyjnych i portalowych.

Motywacja Jako$¢ leczenia nowotworow metoda napromieniania ocenia si¢ przez
poréwnanie geometrii procesu leczenia zapisanej na obrazach portalowych podczas seansow
terapeutycznych, z geometrig zapisang na obrazie z symulatora podczas planowania leczenia.
Proces ten jest trudny ze wzgledu na nieunikniona niska jako$¢ obrazu portalowego, oraz
z powodu wystgpowania réznic w odwzorowaniu geometrycznym w tych obrazach, poza
sama roznica w geometrii dotyczacej procesu leczenia, ktéra nalezy zmierzyC. Z tej
przyczyny, ocena jakoSci radioterapii jest zreguly wykonywana wybidrczo, anie dla
wszystkich sesji terapeutycznych. W wigkszos$ci istniejacych programoéw wspomagajacych
taka oceng, zastosowano reczne naktadanie obrazoéw, albo konieczno$¢ okreslenia punktéw
korespondujacych, ktore nie zawsze moga by¢ znalezione automatycznie.

Metoda Do natozenia struktur anatomicznych oraz pdél napromieniania, cechami uzytymi
jako znaczniki sa brzegi. Znaczace fragmenty brzegéw musza by¢ wybrane r¢cznie, ale bez
wskazywania okreslonych, odpowiadajacych sobie punktow. Brzegi pola oznaczone przez
druty na obrazie z symulatora sq znajdowane w pelni automatycznie za pomoca oryginalnego
potaczenia detektora brzegow linii i hierarchicznej wersji transformaty Hougha. Proces
naktadania jest sterowany przez kryterium doktadno$ci wykorzystujace zmodyfikowana miarg
odlegtosci Hausdorffa, ktore jest odporne na btedy 1 braki w danych. Jedyny parametr miary —
rzad kwantylu, lub udziat danych uzytych do poréwnania — nie jest z gory okreslany, lecz
ewoluuje w zakresie od 0 do 1 podczas procesu optymalizacji doktadnosci. Ma to dwie zalety.
1. Uzytkownik moze wybra¢ wynik dla takiego udziatu, jaki odpowiada udziatlowi btgdnych
danych rzeczywiscie wystepujacemu w obrazach, aktory jest widoczny dopiero po
wykonaniu obliczen. 2. Algorytm ma zdolno$¢ pomijania lokalnych miniméw. Proces
naktadania trwa kilka-kilkanascie sekund na typowym komputerze osobistym.

Metoda zostala zaimplementowana w oprogramowaniu, ktore umozliwia wykonanie
pelnego procesu oceny jakosci napromieniania. Oprogramowanie to zostato zweryfikowane
w warunkach klinicznych, z pozytywnym rezultatem.

Whioski Zmodyfikowana miara odlegtosci Hausdorffa z ewoluujacym rzgdem kwantylu
jest dobra i skuteczng miara doktadnosci procesu naktadania dla oceny jakosci radioterapii.
Ma ona zastosowanie réwniez do innych zadan nakladania obrazoéw na podstawie cech,
w przypadku wystepowania btedow i brakéw w danych.
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